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Sobre mi.
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linkedin.com/in/victor-martinez-bahillo-758ab320

@vthot4

Arquitecto de sistemas en Versia Innovación.

• Cursando Grado de Ingeniería Informática.
• Cursando Grado de Ciencias ambientales.

• Miembro Meetup Blockchain Bilbao.



Versia Tecnologías Emergentes.
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Tecnologías de Utilidad General (GPTs).

• Presentan un amplio margen de mejora 
sobre las tecnologías existentes.

• Posibilitan una amplia variedad de usos 
en un extenso número de sectores y 
áreas de aplicación.

• Dependen a la vez del desarrollo de una 
serie de innovaciones o tecnologías 
complementarias.

(*) Visión propia.



Versia Tecnologías Emergentes.
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- Machine to Machine (M2M).
- Smart City platforms.
- Trazabilidad. 

Internet of things

- Modelos de análisis de cadenas.
- Análisis de Silos de Cadena.
- Sistemas antifraude.

Machine Learning

- Integridad de análisis.
- Análisis de patrones de transacciones.
- Auditorías.

Big Data

Cyber Security

IoT

ML CS

BD
Blockchain

- Arquitecturas KSI.
- Arquitecturas sin contraseña.
- Decentralization del DNS.



¿Qué vamos a ver?
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BLOCKCHAIN

Definición.

INTRODUCCIÓN

Problemáticas a resolver.

REDES PÚBLICAS
Bitcoin, Ethereum, Monero,..

INDUSTRIA 4.0

REDES PRIVADAS

Hyperledger, Alastria, Ethereum.

CASOS DE USO

DUDAS Y PREGUNTAS

FUTURO
DAGs



Introducción
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Problemáticas clave.
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SPAM

Doble Gasto



Problemática. Los generales bizantinos.
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https://web.ua.es/en/recsi2014/documentos/papers/bitcoins-y-el-problema-de-los-generales-bizantinos.pdf

TODOS LOS GENERALES DE ACUERDO FALLO DE UNIFICACIÓN DE ACCIÓN

SOURCE: https://keyholesoftware.com/wp-content/uploads/Blockchain-For-The-Enterprise-Keyhole-White-Paper.pdf



Propuesta 
Solución. 
Generales 
Bizantinos.
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http://pmg.csail.mit.edu/papers/osdi99.pdf



Problemática. SPAM.
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Propuesta Solución. SPAM.
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HASHCASH
ADAM Back, 1997



Problemática. Doble Gasto.
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Source: https://coinsutra.com/bitcoin-double-spending/



Propuesta
Solución. 
Doble
Gasto.
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https://bitcoin.org/bitcoin.pdf
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BLOCKCHAIN
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Blockchain. Ledger.
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• Ledger distribuido.
• Historia de todas las transacciones.
• Sólo añadir, pasado inmutable.
• Distribuida y replicada.

• Criptografía.
• Integridad del ledger.
• Autenticidad de la transacción.
• Privacidad de las transacciones.
• Identidad de los participantes.

• Consenso.
• Protocolo descentralizado.
• Control compartido  tolerante a fallos.
• Validación transacciones.

• Lógica de negocio. 
• Lógica embebida en el ledger. (Smart contracts)



Blockchain. Definición
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“ Definiremos Blockchain como una tecnología de registros distribuidos, protegidos
criptográficamente y agrupados secuencialmente en bloques inmutables”.“

”CARACTERÍSTICAS:

• Distribuida.
• Inmutable.
• Transparente.
• No Repudio.
• Homomórfico.

Teorema CAP:
Disponibilidad 
y tolerante a 
fallos pero sin 
consistencia



Blockchain. Bloques.
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Blockchain. Malentendidos.
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“La cadena de bloques es una red P2P 
en la que todos los nodos son iguales 
entre sí dando como resultado un 
sistema distribuido resiliente.”

“Sistema distribuido que proporciona 
la descentralización de las entidades 
autoritativas.”



Blockchain. Componentes.
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SOURCE: https://www.evry.com/globalassets/insight/bank2020/bank-2020---blockchain-
powering-the-internet-of-value---whitepaper.pdf



Blockchain. Funcionamiento.
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SOURCE: 
https://www.evry.com/globalassets/insight/bank2
020/bank-2020---blockchain-powering-the-
internet-of-value---whitepaper.pdf



Blockchain. 
Consenso.
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Source: https://assets.kpmg.com/content/dam/kpmg/pdf/2016/06/kpmg-blockchain-consensus-mechanism.pdf



Blockchain. Smart Contract.
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Source: Hyperledger_Arch_WG_Paper_2_SmartContracts.pdf

“El  programa puede definir reglas y 
consecuencias estrictas del mismo modo que 

lo haría un documento legal tradicional, pero a 
diferencia de los contratos tradicionales, 

también puede tomar información como input, 
procesarla según las reglas establecidas en el 
contrato y adoptar cualquier medida que se 

requiera como resultado de ello”

Javier Sebastián, BBVA Research



Blockchain. Privadas vs Públicas.
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RED 
PÚBLICA

RED 
PRIVADA



Blockchain. Privadas vs Públicas.
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PRIVADA PÚBLICA

Acceso de los usuarios al registro 
de transacciones.

PERMISIONADO PÚBLICO

Acceso de los usuarios como 
participante de la red.

CERRRADO ABIERTO

Estructura de una red de nodos. DISTRIBUIDO DESCENTRALIZADO

Acceso de los usuarios al 
contenido de las transacciones

ANÓNIMO ANÓNIMA/ 
PSEUDOANÓNIMO

Velocidad validación transacción RÁPIDA LENTA

Ejemplos HYPERLEDGER, 
QUORUM, R3

BITCOIN, ETHEREUM, 
DASH

http://bitfury.com/content/5-white-papers-research/public-vs-private-pt1-1.pdf
http://bitfury.com/content/5-white-papers-research/public-vs-private-pt2-1.pdf

http://bitfury.com/content/5-white-papers-research/public-vs-private-pt1-1.pdf
http://bitfury.com/content/5-white-papers-research/public-vs-private-pt2-1.pdf


¿Necesitas Implementar Blockchain?

(*) Source: Karl Wüst, “Do you need a Blockchain?”, https://eprint.iacr.org/2017/375.pdf 
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Blockchain. Posibles usos.
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Soberanía digital
Desintermediación

Confianza
Seguridad

Transparencia

• Detección de falsificación y 
manipulación.

• Simplifica la transmisión de 
información entre los participantes.

• Gestión de expediente médico.

• Seguridad y confidencialidad de 
nuestros datos.

• Pago por el uso que se haga del 
vehículo.

• El vehículo puede negociar la 
contratación del seguro.

• Defensa

• Nuevos modelos de negocio.

• Reducción de costes de 
intermediarios.

• Participación ciudadana.

• Voto electrónico.

• Seguridad comunicación M2M.

• Compartición de datos.

• Smart City.

• Autoría y pertenencia.

• Reducción de costes de 
intermediarios.

• Identidad Digital.

SANIDAD

SEGUROS

CADENA DE SUMINISTROS

IOT

BIENES DIGITALES

IDENTIDAD

FINTECH

OPENDATA

SEGURIDAD
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Ciclo Hype



REDES 
PUBLICAS
BITCOIN, ETHEREUM, MONERO
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BITCOIN
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Source: 
https://github.com/bitcoinbook/bitcoinboo
k/blob/develop/ch03.asciidoc



Ethereum
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Monero (XMR)
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REDES 
PRIVADAS
HYPERLEDGER, ETHEREUM, 
ALASTRIA, NEM
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Problemáticas
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Hyperledger
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“El papel más valioso que el proyecto Hyperledger puede desempeñar es servir como una fuente
confiable para la comunidad de desarrollo de software de fuente abierta, innovadora y
orientada a la calidad; y el crear componentes y plataformas modulares de código abierto;
todos enfocados en DLT y tecnologías de contratos inteligentes. Si Hyperledger puede forjar una
marca que sea ampliamente vista como la plataforma de implementación ‘segura’
predeterminada para los equipos empresariales, y ser vista como un gran hogar para la
colaboración activa en torno a las nuevas tecnologías, entonces creo que podemos decir ‘misión
cumplida’”.

Brian Behlendorf (Director Ejecutivo de Hyperledger)

“

”



Hyperledger
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Hyperledger
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Modificación flexible 
de los componentes

Bloques 
reutilizables.

Comunidad de 
desarrolladores 
diversa

Módulos funcionales e 
interfaces definidos de 
forma común

Rápida 
experimentación

Base del código 
extensible

Arquitectura de Capas:

• Capa de Consenso.
• Capa de Smart Contract.
• Capa de comunicación.
• Capa de abstracción de 

almacenamiento.
• Capa de abstracción de la criptografía.
• Servicio de identidad.
• API’s.
• Capa de interoporabilidad.

https://www.hyperledger.org/wp-content/uploads/2017/08/Hyperledger_Arch_WG_Paper_1_Consensus.pdf



Hyperledger
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La interfaz de Hyperledger es el REST API

Manejo de la 
Identidad, 
privacidad, 

confidencialidad y 
auditabilidad.

Infraestructura 
basada en PKI para 
permitir Blockchain 

permisionadas

Ejecución de Smart 
Contracts en nodos 
validados de forma 

ágil y segura.

SDK con soporte 
para Go, Java y 

Node.js

Maneja el layer distribuido mediante protocolo peer-
to-peer, construido sobre HTTP/2.

Diferentes consensos. Por defecto PBFT/Sieve



Ethereum
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Alastria.
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Alastria.
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NEM
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Blockchain & Industria 
4.0
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Industria 4.0
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«la integración técnica de los sistemas ciber-físicos en la manufactura y logística y en el
uso de internet en los procesos industriales»

(Kagermann et al., 2013: 14).



Blockchain en la industria 4.0
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TRAZABILIDAD. SMART CONTRACT



Blockchain en la industria 4.0
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Casos de uso en el IoT de platan:

• Registros de datos de sensores.
• Identificación de dispositivos.
• Intercambio de datos.
• Descentralización y resiliencia.
• Autonomía de los dispositivos mediante Smart contract.



Tecnalia. Laboratorio industrial blockchain.
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Este laboratorio industrial permitirá experimentar en tres áreas
fundamentalmente:

• Industria 4.0

• Socioeconomía

• Protección de la propiedad intelectual



CASOS DE USO
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Maersk e IBM. Cadena e suministro.
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Maersk e IBM. Cadena e suministro.
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Source: https://www.ibm.com/blogs/blockchain/2018/01/digitizing-global-trade-maersk-ibm/



Maersk e IBM. Cadena e suministro.
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Source: https://www.ibm.com/blogs/blockchain/2018/01/digitizing-global-trade-maersk-ibm/



Mercatrace. Trazabilidad de productos
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IBM and Walmart.
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https://provenance.sawtooth.me/



Provenance. Trazabilidad de productos.
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https://provenance.sawtooth.me/



Chronicled. Luchando contra la falsificación.
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Banco de alimentos de la ONU.
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ZF, UBS e IBM llevan blockchain a los pagos 
dentro del vehículo
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FUTURO
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Problemáticas
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• Escalabilidad limitadas.
• Privacidad limitada.
• Falta de verificación formal del contrato.
• Restricciones de almacenamiento.
• Mecanismos de consenso insostenibles.
• Falta de gobierno y estándares.
• Herrameintas inadecuadas.
• Amenaza de la computación cuántica.



Nuevas plataformas.
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DAG
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RETOS
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ESTANDARIZACIÓN

IDENTIDAD
ERC-20, ERC-223, ERC-721,….
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“Estudia como si nunca fueras
a aprender bastantes bastante,
como si temieras olvidar lo 
aprendido”

Confucio

“Me lo contaron y lo olvide;
lo vi y lo entendí;
lo hice y lo aprendí”

Confucio

“No importa lo lento que vayas 
mientras no te detengas”

Confucio


